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Aussergewohnliche Felchendiversitat der Schweiz
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Sempachersee Zugersee
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Sempachersee
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Hallwilersee,
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C. palaeo, Palée,

C. paloeq, Palée
Murtensee Neuenburger-, Bielersee
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C. fera, Fera
Genfersee
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C. hiemalis, Gravenche
Genfersee

C. steinmanni, Steinmanns C. acrinosus, Albock C. fatioi, Tiefenfelchen
Balchen Ihunersee Thuner-, Brienzersee .
Sarnersee

Thunersee

C. olbellus, Brienzlig C. profundus, Kropfer
Thuner-, Brienzersee  Thunersce

C. brienzii, Brienzer
Kleinbalchen
Brienzersee

C. alpinus, Balchen
Thuner-, Brienzersee

C. supersum, Zuger Balchen,

C. sarnensis, Sarnerfelchen ¢ Jitoralis, Balchen

C. arenicolus, Sandfelchen
Bodensee

 Esleben heute 24
Felchenarten in der Schweiz
(friiher mindestens 34).

C. macrophthalmus, Gangfisch

C. sp. ,Greifensee”,
Greifensee Bodensee

C. wartmanni, Blaufelchen
Bodensee

C. sp. ,Pfiffikersee”,
Pfaffikersee
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C. qutturosus, Kilch
Bodensee

 Viele sind endemisch und
kommen nur in einzelnen
Seen vor.

C. duplex, Grunder
Walen-, Zurichsee

C. zuerichensis, Schweher
Zirichsee
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C. zuerichensis, Schweber

<= * Grosse Verantwortung der
Schweiz fiir ihre Erhaltung.

C. heglingus, Albeli
Walen-, Ziirichsee

C. suspensus, pelagischer € muelleri, Albelt
Schwehbalchen Vierwaldslallersee
Vierwaldstattersee

C. intermundia, benthischer ¢ nobilis, Cdelfisch
Schwebbalchen Vierwaldstittersee
Vierwaldstattersee

Vierwaldstatter-, Sarnersee
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Verbreitung
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Wie ist diese Biodiversitat entstanden?

Glacier et névés

B
'

ignes non

courbes de niveau
plaines, lacs

ot Y KON
; .

Alpes du Nord
Maximum d'extension de la derniére période

glaciaire “le Wiirm’, qui permet de voir que des villes

| comme Geneve étaient sous les glaces (lire Larticle sur .
Geneve, p. 70). © S. Coutterand, d'aprés un document du ‘ A q U a b | O S
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Wie ist diese Biodiversitat entstanden?

Okologische Artbildung

a < a2

Verbreitung der Ressourcen  Verbreitung der Phanotypen
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Wie ist diese Biodiversitat entstanden?

Sempachersee Walensee Thunersee
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Wie ist diese Biodiversitat entstanden?

Sempachersee Walensee Thunersee

Laichzeit




Wie ist diese Biodiversitat entstanden?

Sempachersee Walensee Thunersee
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Laichhabitat
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90m 145m 220m
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Beispiel Neuenburgersee

17 ®2m = 10m a30m ©60m ® 95m
0.8 -
0.6 Palée (C. palea)

genetische Unterschiede
o
N
|

morphologische Merkmale
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Taxonomie, ein schwieriges Unterfangen

Neuenburgersee

Fatio (1885), Artbeschreibung nicht abgeschlossen

C. balleus schinzii palea C. dispersus annectus confusus C. dispersus restrictus bondella
|
f ] \ |
Palée de fond Petite Palée Petite Palée ou Bondelle, Pfarrit Bondelle
Féra/Gibbion

Fatio (1890)

«confusus»-Form: C. exiguus bondella
Bastarde resp. Hybride - €xi8 |
|

Palée, Palchen — > Petite Palée, Petite Féra, Gibbion <«——— Bondelle, Pfarrit

C. schinzii palea

Steinmann (1950)

C. laveratus L. nat. jurassica

|
oekot. primigenius oekot. nanus

Palée, Balaie, Pfarrig Bondelle, Férit

Kottelat (1997), Douglas (1999), Kottelat & Freyhof (2007)

C. palaea C. candidus

| | Aquabios

Palée Bondelle
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Artbildung — wann redet man von Arten?

* Die 6kologische Artbildung ist ein langwieriger,
evolutiver Prozess
% e Erflhrt nicht immer zur Bildung neuer Arten
§ * Manchmal endet er in einer Sackgasse!
o
% — Man spricht von Arten wenn:
qac_)  Es morphologische Unterschiede gibt (lokale
c_:’s Anpassungen am Lebensraum)
= e Es genetische Unterschiede gibt (reproduktive
S Isolation)
Art 1 Art 2 Art 3
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Aussergewohnliche Felchendiversitat der Schweiz
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Einfluss dieser Vielfalt auf die Fischerei

* Die verschiedenen Felchenarten sind oft dausserlich schwer zu
unterscheiden, besonders die Jungfische.

* Ein artspezifischer Fang ist oft schwierig:
- Mehrere Felchenarten am selben Ort
- Wie kdnnen geeignete Fangmindestmasse bestimmt werden?
- Die Laichhabitate und —zeiten der Felchenarten tberlappen sich oft.
- Wie kann man sie in der Laichzeit schiitzen (BGF)?

* Die grosse Artenvielfalt erhoht die Produktivitat der Felchen, was ein
Vorteil fir die Fischerei darstelit.
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Einfluss auf die Fischerei
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Bedeutung der Felchen fiir die Berufsfischerei
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Bedeutung der Felchen fiir die Angelfischerei
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Erfolg des Felchenbesatzes in der Schweiz
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Erfolg des Felchenbesatzes in der Schweiz
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Einfluss des Phosphors
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Aquatic Ecology
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Starker Artenverlust in den letzten 150 Jahre

—
e High 0,

Anpassung an untersch.
okologische Nischen:
Artentstehung

Verschmutzung:
(Bsp. Phosphatgehalt)

v
Veranderungen der

Umwelt: Sauerstoffmangel,
Nahrungskette, Habitatverlust)

¥

Umkehr Artentstehung

(Nischen kollabieren,
Hybridisierung zwischen Arten)

Verlust an Vielfalt
(Auswirkungen auf Okosystem)

wegen Umweltveranderungen
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Einfluss des Besatzes auf die Biodiversitat

* Erfolgschancen:
- In den Seen mit schwacher Naturverlaichung kann es helfen, eine Art zu erhalten (z.B. bei

Sauerstoffmangel, Hallwilersee, Baldeggersee, Sempachersee, Zugersee, etc.)
- Der Besatz ermaglicht eine ertragsreiche Netzfischerei und eine attraktive Angelfischerei

auf Felchen.
* Risiken:
- Verschiedene Arten werden beim Laichfischfang vermischt—> artspezifische Eigenschaften

kdnnen verloren gehen.
- Heute noch werden Felchen hin und her transportiert (z.B. wird Felchenlaich aus dem

Zurichsee und dem Pfaffikersee in den Greifensee eingefuhrt, wenn der eigene Laich dort

nicht ausreicht) = lokale Anpassungen gehen verloren.
- Ein Ubermassiger Besatz kann die innerspezifische Konkurrenz fordern und sich negativ auf

das Wachstum auswirken.
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Beispiel Hallwilersee
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400 ‘ 400
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Beispiel Hallwilersee
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Besatzmenge [Mio Felcheneier]

80

Die Felchen kommen zu lGiber 90% aus
Besatzmassnahmen.

Ubermaissiger Besatz fiihrt zum
geringeren Wachstum (das begrenzte
Nahrungsangebot muss geteilt werden).

Deutlich reduzierte Besatzmengen 2020-
2023 haben eine Umkehr der Tendenz
bewirkt.

Seit 2023 steigen die Fangmengen wieder.
Eine gute Erfolgskontrolle war
entscheidend!
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Beispiel Neuenburgersee

Palée (Coregonus palaea) Fangtiefe: 2m

2.5 -
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Fangtiefe in der Laichzeit [m]

—> Die Vorschriften wurden angepasst.
Laichfischfang nur mit Netzen in einheitlicher
Tiefe (<10m, 10-40m, und >80m).

— Nur partiell erfolgreich in Seen mit
zahireichen Felchenarten.

0 10 20 30 40

Grosse [cm]
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Ist Besatz fiir die Nutzung des Felchenbestands notig?

* |n Seen mit funktionierender Naturverlaichung - Nein
* |n Seen mit stark eingeschrankter Naturverlaichung = Ja
* |In Seen mit moderaten Defiziten = Nicht klar, wahrscheinlich artspezifisch.

Aber Vorsicht! = Man kann auch zu viel besetzen. Die innerspezifische
Konkurrenz fuhrt nicht automatisch zur Dichteregulierung. Sie kann auch eine
Wachstumsminderung verursachen.
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Eine aussergewohnliche Biodiversitat

- Ein Gliick fiir die fischereiliche Nutzung = hohere Ertrage bei gleicher
Produktivitat im See.

— Eine Herausforderung fiir die fischereiliche Bewirtschaftung -2
- Fischereidruck unterschiedlich je nach Art und Wachstum.
- Selektiver Laichfischfang schwierig = Hybridisierung in der Fischzucht
und Verlust der naturlichen Partnerwahl

= Besatz nur wo nétig und im verniinftigen Mass
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