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as Sissgewdsser-Biodiversitdts Paradox

Freshwater makes up a very small fraction of the Earth's water
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Globale Krise der Siusswasserfische seit
1980ern

Terrestrial species

The Living Planet Index is an indicator
of the state of the world’s biodiversity: )
it measures trends in populations of All vertebrate species

vertebrate species living in terrestrial, (Living Planet Index)
40 - freshwater, and marine ecosystems
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Themen heute:

1. Die Fischvielfalt der Schwelz
2. Warum so viele Arten?
3. Warum wird das erst jetzt bekannt?

4. Warum die Arterkennung flr den
Naturschutz unabdingbar ist



>120 Fischarten sind derzeit aus der Schweiz bekannt
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Die dritte Edition des Fish Atlas (2019)
verzeichnete eine 100%ige Zunahme der Artenzahl

Salmo cenerinus

Saimo cenerinus

Salmo cenerinus
ou S, marmoratus
ous. trutta

Trota adriatica L
Salmo cenerinus gsgebiste Po & Adige |

points nairs et rouges
schwarze und rote Punkte nageoire adipeuse
Fettflosse

existence de forme lacustre nageoire caudale
Vorkemmen einer Seelebensform légérement fourchue

Schwanzflosse leicht
eingekerbt




Poissons recensés en Suisse

Les progres de la génétique ont révolu-
tionné la classification des organismes
vivants et notamment celle de la faune
piscicole. Actuellement, la génétique
moléculaire a permis de distinguer
des especes au sein de taxons que l'on
considerait autrefois comme homo-
genes. Les modifications taxonomiques
actuelles sont si rapides, qu'il est hasar-
deux d’avancer des nombres d'espéces
au sein de la faune piscicole suisse. Au
moment d'écrire ces lignes, la situation
est la suivante:

in der Schweiz erhobene Fische

Durch den Fortschritt in der Genetik
wurde die Klassifizierung lebender Orga-
nismen, insbesondere jene der Fisch-
fauna, revolutioniert. Anhand dieser
Methode konnten Arten bestimmt
werden, die man fruher als homogene
Taxa eingestuft hatte. Die Fortschritte in
der Taxonomie verlaufen derart schnell,
dass es schwierig ist, Aussagen dartber
zU machen, wie viele Arten die schwei-
zerische Fischfauna umfasst. Beim
Schreiben dieser Linien sieht die Situa-
tion wie folgt aus:

Indigénes présents

Indigénes disparus

Nombre de taxons  Einheimisch, Einheimisch, Non indigénes

Anzahl Taxa aktuell vorkommend  ausgestorben Nicht einheimisch Total

Atlas 1991 45 8 12 65

Atlas 2003 45 7 15 67

Atlas 2018 61+26° = 87 7+9* = 16 18= 18 = 86+35

=121




Alle Arten aus Projet Lac (109 Arten)
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Plate 1. all fish species recorded in Projet Lac K

Zander lucioperca aculeatus Cottus sp «Po profundal» Cottits sb eprofundan Walens




Artenreichtum und Endemismus nach Familie

Total Native Non-native
number
of Endemic Other Total Within Exotic Total

Order Family species native Europe
Anguilliformes Anguillidae 1 0 1 1 0 0 0
Clupeiformes Clupeidae 2 0 2 2 0 0 0
Cypriniformes Cobitidae 2 0 2 2 1 0 1

Cyprinidae 30 0 27 27 9 2 11

Nemacheilidae 3 0 3 3 0 0 0
Cyprinodontiformes | Poeciliidae 1 0 0 0 0 1 1
Esociformes Esocidae 2 0 2 2 1 0 1
Gadiformes Lotidae 1 0 1 1 1 0 1
Gasterosteiformes Gasterosteidae 2 0 1 1 2 0 2
Perciformes Blenniidae 1 0 1 1 1 0 1

Centrarchidae 2 0 0 0 0 2 2

Gobiidae 1 0 1 1 0 0 0

Percidae 4 0 2 2 2 0 2
Petromyzontiformes | Petromyzontidae 1 0 1 1 0 0 0
Salmoniformes Salmonidae 40 30 7 35 10 2 12
Scorpaeniformes Cottidae 5 0 5 5 0 0 0
Siluriformes Ictaluridae 0 0 0 0 1 1

Siluridae 0 1 1 1 0
Total 100 30 57 85 28 8 36




CH trdgt grosse
internationale Verantwortung

STATES OF EXTINCTION I;I(;Igium
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Warum diese Vielfalt auf
engem Raum

und warum diese hohe
Aussterberate?



Die Schweiz ist ein Fischdiversitdtszentrum in Europa




Die Schweiz ist ein Fischdiversitdtszentrum in Europa

Glaciated area

Ice-free area
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Die Wiederbesiedlungsgeschichte nach der Eiszeit

’ Die Europaischen Einzugsgebiete
% N e wahrend der vorletzten Eiszeit
P . g (vor 180'000-150'000 Jahren)

Kaltwasserfische lebten am Rande
des skandinavischen Eispanzers

Warmwasserfische hatten sich in
das Schwarze Meer und seine
Zuflisse sowie in die Zufllisse des
Mittelmeers zurlickgezogen

Die Europaischen Einzugsgebiete
wahrend der letzten Eiszeit (vor
9’000 Jahren)

Als sich die Eispanzer
zurtickzogen, wurde die Region
der heutigen Schweiz besiedelbar
fir Fische aus allen grossen
eiszeitlichen Refugien

Keith et al 2020
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Kdlteliebende Arten kamen sicher als erste zuriick aus Refugien am Rande der
Gletscher
(Forellen, Saiblinge, Felchen, Groppen, Triischen)
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Viele kdlteliebende Gruppen haben daher in Mitteleurope
nur kleine Reliktverbreitungen am Alpenrand
i

Salvelinus umbla, Lake Chiemsee, Germany; nuptial male, ~350 mm SL. A, Hartl
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Salvelinus umbla
Artenkomplex

Kottelat & Freyhof 2007



Einige davon haben in den tiefen kalten Seen viele neue
Arten ausgebildet
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Map 6 European freshwater fishes: density of species with range smaller than 5,000 km’.



Alle

kdlteliebenden

Arten

Lotidae

Triische =D

Plate 1. all fish species recorded in Projet Lac
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Widrmeliebende Arten kamen viel langsamer zuriick aus den weiter entfernt
gelegenen Refugien in den Unterldufen der grossen Flisse. Diese haben in
den Seen und Flissen der Schweiz keine oder nur wenige endemische Arten




Cyprinidae
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Plate 1. all fish species rehcorded in Projet Lac Hechte

Anguilla anguilla

Gymnocephalus cernua  Lepomis gibbosus

Zander lucioberca



Die biogeographische Lage hat die Schweiz zu einem Fisch-
Diversitdatszentrum gemacht

Keith et al 2020



Ein Archipel von tiefen kalten sauerstoffreichen Seen +
Zugang zu 4 grossen Refugialzonen
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Ein Archipel von tiefen kalten sauerstoffreichen Seen
Zugang zu 4 grossen Refugialzonen
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Plated, all fish species recorded in Projet Lac




Ausgepradgte Tiefenzonierung in Seen
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Netze) , rechts Vertikalnetze im Freiwasser
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Die Besiedlungsgeschichte ist stark sichtbar in der Zusammensetzung der
Arten

® ZurichUntersee
® Zug
Geneva “Rhine”
@® ConstancelUntersee ine” group
Many large lakes.
@ ConstanceObersee Many native species recorded in each lake (15 —-23).
@ Hallwil 38 native species recorded only in these lakes.
@ Samen Examples of common native species recorded only in these lakes:
® Morat Alburnus alburnus (all lakes except Hallwil)
@® Neuchatel Coregonusspp (endemic species; all lakes except Geneva, Hallwil)
@ Biel Coftus gobio ‘Rhine lineage” (all lakes except Morat, Zug, Lower Constance)
@ ZurichObersee Barbus barbus (8 Iakes_.)
Barbatula barbatula “Lineage |" (8 lakes)
@ Luceme Silurus glanis (5 |akes)
® Walen
® Brienz
@® Thun
Bourget “Rhone” group
Annecy Mostly smaller lakes.
® Brenet Fewer native species recorded in each lake (6 = 13).
@ Joux Native species common in these lakes were also common in the Rhine lakes.
Chalain Man)f common native species in Rhine group were rare among these lakes.
@ Rousses 5 native species recgrded only in these Iakeg:
) ) Cottus sp “Rhone lineage” (Annecy, Chalain)
Saint-Point Coregonus lavaretus (Bourget)
Remoray Telestes souffia (Chalain)
Bonlieu Barbatula barbatula “Lineage IlI" (Chalain)
Bret Phoxinus septimaniae (Chalain)
Como Po group
Iseo Wide range of lake sizes.
Lugano Wide range of recorded native species (7 — 22).
Mezzola 21 native species recorded only in these lakes.
. Examples of common native species recorded only in these lakes:
Maggiore Esox cisalpinus (all lakes)
Garda Padogobius bonelli (all lakes)
) Varese Scardinius hesperidicus (all lakes)
Idro Alburnus arborella(all lakes except Idro and Varese)
@ Sils Alpine group
Poschiavo Very few native species (5 —6).
1 ! I 1 1 ! 1 ! ! 1 3 native species recorded only in these lakes:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 Salmo sp "Blackspot” (both), S. labrax (Sils) and S. cenerinus (Poschiavo).

Similarity
Figure 18: Similarity of the native fish species assemblages among lakes sampled by Projet Lac depicted by

hierarchical cluster analysis (Sgrensen index; complete linkage). Lakes joined by shorter branches share more similar
fish species. Colours indicate river catchments: red = Rhine, green = Rhone, orange = Po, blue = Danube.



Warum wird diese Vielfalt
erst jetzt bekannt?



o | Coregonus, 30 spp Rhine / Rhone
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Coregonus suidteri

<

Coregonus samensis
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M "!l!_g.i«—<
Coregonus candidus

Coregonus helveticus

Coregonus steinmanni

Coregonus brienzii
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Coregonus duplex @ oy
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Coregonus ziirichensis m o
- o
Coregonus suspensus
9 e Coregonus fatiol Coregonus wartmanni
Coregonus heglingus
—
Coregonus nobilis Coregonus albelkus
Coregonus muelleri

Jingere Artbildungsprozesse sind
mit einfachen genetischen

Methoden (z.B. DNA-Barcoding)
nicht zu erfassen



Die phenotypische und genetische Charaktersierung artenreicher
Radiationen ist kompliziert und aufwendig
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Die Alpine Felchen Radiation

Vonlanthen et al., 2012 Nature

Mehr als 30 endemische Arten




Taxohomische Revisionen sind arbeitsintensiv

Oliver Selz

ZooKeys 989: 79—-162 (2020)

A peer-reviewed open-access journal
doi: 10.3897/z00keys.989.32822 RESEARCH ARTICLE $EZOOI<€VS
hed el . ch

http://zookeys.pensoft.net Launched to accelerate biodiversity resear

A taxonomic revision of the whitefish of lakes Brienz
and Thun, Switzerland, with descriptions of four new
species (Teleostei, Coregonidae)

Oliver M. Selz"?, Carmela J. Dénz'?, Pascal Vonlanthen'?, Ole Seehausen'?

Selz et al. Zookeys 2020



Die neuen und revidierten Felchenarten des Berner Oberlands

153

A taxonomic revision of the whitefish radiation of lakes Brienz and Thun

Oliver M. Selz et al. / ZooKeys 989: 79-162 (2020)
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Glazial Refugiale
Artbildung ist oft
dlter und
einfacher sichtbar

0,00

Coregonus albellus Brienzer Switzerland C34 EUPWFZ50 18 FREDI
Coregonus alpinus Thuner Switzerland C22 EUFWFZES 18 FREDI
Coregonus arenicolus Bodensee PL1459 2014 Fishec 62928
Coregonus candidus Bieler Switzerland C19 EUFWF289 18 FREDI
Coregonus of macrophthalm us Bodensee PL1476 2014 Fishec 74736
Coregonus cf suidteri Hallwiler Switzerland ©41 EUFWF298 18 FREDI
Coregonus duplex Walen Switzerland C67 EUFWF309 15 FREDI
Coregonus fatio Brienzer Switzerland C31 EUFWF314 18 FREDI
Coregonus heglingus Walen Switzerland C64 EUFWF320 18 FREDT
Coregonus |avaretus Annecy Switzerland C4 EUFWF331 18 FREDI
Coregonus |avaretus Bourget Switzerland C1 EUFWF334 18 FREDI
Coregonus |avaretus/palea Lem an Switz erland <8 EUFWF337 18 FREDI
Coregonus macrophthalm us Bodenses PLE04 2016 Fishes 76128

0.08

0.09

0.

0.07

0.13 —
003

0.03

014

Coregonus nobilis Vierwaldstaetter Switzerland ©43 EUFWF342 18 FREDI
Coregonus palea Neuchatel Switzerland C10 EUFWF34E8 18 FREDI
Coregonus sp albock Thunersee PLZ042 2013 Fishec 62412

Coregonus sp balchen i Brienzersee PL1661 2011 Fishec 36232

Coregonus sp Kropfer prev alpinus Thunersee PLZ06G 2013 Fishec 46784
Coregonus sp sarnerbalchen new Bodenbalchen Sarnensee Fishec 168211
Coregonus sp sarnerfelchen Fishec 168186

Coregonus sp schwebbalchen Vierwaldstattersee PLEFS 2016 Fishec 74371
Coregonus sp zugerbalchen Zugersee PL739 2013 Fishec 58229

Coregonus suidteri Hallwilersee L1936 2012 Fishec 57274

Coregonus wartmanni Bodensee PL 1483 2014 Fishec 75253

Coregonus zuerichensis Greifen Switzerland C55 EUFWF3ST 18 FREDI
Coregonus zugensis Yierwaldstaetter Switzerland C46 EUFWF360 18 FREDI
Thymallus thym allus PF 00730 Ticino La Spiaggetta PRLE70S3

—
apy —— Thymallus thym allus Thunerses PL2426 2013 Fishec 61502
0.

Salm o labrax Silserses PL1798 2012 Fishec 56842

Salm o sp blackspot Lago di Poschiavo PLEFS 2012 Fishec 48347

Salm o marm oratus Lago di Lugano PLEFES 2011 Fishec 43817

Salm o trutta Sarnensee Fishec 165944

Salm o thodanensis PF 00777 Doubs Les Ravines PF174673

Salm o salar PF 00745 Moehlinbach Moehlin PF166856

Oncorhynchus mvkiss Lago Maggiore PL 1239 2013 Fishec 61051
Salvelinus fontinalis PF 00744 Ticino Mufenenpass PFLEGETE

Salvelinus namaycush Lago di Poschiavo PL135E 2012 Fishec 48326
Salvelinus profundus Bodensee PLZ367 2014

Salvelinus sp limnetic thun Thunersee FL2386 2013 Fishec 62582
Salvelinus sp limnetic wws Vierwaldstatbersee PL2579 2014 Fishec 60595
Salvelinus sp profundal dwarf Thun Thunersee Fishec 61431

Salvelinus sp profundal dwarf wus Wierwaldstattersee PL1333 2014 Fishec 74136
Salvelinus sp profundal walen i Walensee PLIG00 2012 Fishec 56744
Salvelinus sp profundal walen i Walensee L1607 2012 Fishec S6586
Salvelinus umbla prev alpinus Lac Leman FLE72E 2012 Fishec 52570

—Esox cisalpinus Lugano PLZ706 2011 Fishec 43866
001 L Esoelucius Thunerses PL217S 2013 Fishec 62169

Lepomis gibbosus Lac de Meuchatel PL25E2 2011 Fishec 39543

Micropterus salmoides Lago Maggiore PL1237 2013 Fishec 61757
Cottus gobio Allaine PF126057

Gasterosteus aculeatus Bodensee PL2034 2014 (reversed)

0,00
i}

Gasteroskeus gymnurus Lago Maggiore PL1358 2013 Fishec 61560
Iﬁ@asterosteus gymnurus prey Genspec sp Lac Leman PLZ798 2012 Fishec 52951
r Salaria Fluviatilis Lac dAnnecy PL1186 2010 Fishes 9996077

0,00

L salaria Fluviatilis Lago Maggiore PL1336 2013 Fishec 60850

Gymnocephalus cernua Vierw aldstattersee PL1153 2014 Fishec 73607

Sander lucioperca Yienwaldstatters ee PL1228 2014 Fishec 73625
[~ Perca fluviatilis Bodensee PL2164 2014 Fishec 75727

0.00

L Perca Fluviatilis red Bodensee PLZ1E3 2014 Fishes 75929
Meogobius kessleri PF 00539 Rhein Kaiseraugst PF143260

Meogobius melanoskomus PF 00589 Rhein Kaiseraugst PF143258
[Padogobius bonelli Lago di Garda PL1614 2013 Fishec 55932

0,00

| padogobius bonelli Lago Maggiore PL1244 2013 Fisher 60874

0.150 0.100 0.050 0000 Relative Times

Donau



Glazial Refugiale
Artbildung ist oft
dlter und

einfacher sichtbar
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Millionen Jahre alte Arten die lange unerkannt blieben, der Fall Elritze

Fot6: Sallai Zoltan

VAIRON e ELRITZE

Fischatlas
2003

s T o
R o > 5P

Phoxinus phoxinus

dachte man lange Zeit ware die
einzige Elritzenart nordlich der
Alpen, aber die Art kommt in der
Schweiz gar nicht vor.
Stattdessen kommen 3 oder 4
andere Arten vor.



Die Elritzen der Schweiz

Phoxinus csikii — ostliche Linie
Ostschweiz, Rhein, Bodensee,
Graubinden

Phoxinus csikii — westliche Linie
Seen im Aare- + Reuss-Einzug

Phoxinus lumaireul
Tessin

Phoxinus septimaniae
Flisse der Westschweiz und des
Aare-Einzugs

Barbara Calegari




Phoxinus septimaniae ‘

S IETT

Elritzen der Schweiz: 3 oder 4 Arten

|:| Phoxinus septimaniae

. Phoxinus csikii, western

. Phoxinus csikii, eastern

- Phoxinus lumaireul

Phoxinus csikii, eastern

Phoxinus lumaireul

Merline Roth 2020 Master thesis



Schmerlen in der Schweiz: 3 oder 4 Arten statt 1 Art

Barbatula quignardi
Doubs

Barbatula sp. 2
Seen im Aare-Einzug

—~—

Neuenburgersee

Barbatula sp. 1
Flisse im Aare- und
Rhein-Einzug

Glane (Fluss)

Barbara Calegari



Fischatlas

< Altitude

Altitude (m)
-llo
[ 750
I 1.500
I 2.250
[7713.000

Barbatula_quignard
Barbatula_Lake Lin¢
Barbatula_River Lin
Barbatula_3 lineage

> OB

Barbara Calegari



Barbatula
quignardi

Doubs River

Barbatula quignardi
Allaine-Boncourt River

Barbara Calegari




Ein paar Grlinde warum die
richtige Arterkennung fur den
Naturschutz so unerlasslich ist



1. «Kryptische» Arten kénnen ganz unterschiedliche
6kologische Anspriiche stellen

Phoxinus septimaniae




1. «Kryptische» Arten kénnen ganz unterschiedliche
6kologische Anspriiche stellen




2. «Kryptische» Invasionen bleiben unbemerkt

Scardinius erythrophthalmus - northern peri-alpine lakes

Scardinius
erythrophthalmus
Linnaeus, 1758
Rotfeder

Scardinius hesperidicus
Bonaparte, 1845
Adriatische Rotfeder
(Schwarzfeder)



Rotfeder Verbreitungskarte des CSCF im Jahr 2013
CSCF-karch | Verbreitungskarten Tierarten

Tippen Sie einige Buchstaben des Namens der gesuchten Tierart ein, um die Art aus der Liste auszuwahlen.

Mehr zu Art

Scardinius erythrophthalmus
(Linnaeus, 1758)

DE: Rotfeder
Rote Liste Status: LC
(IUCN, Nicht gefahrdet)

Prioritatsstufen:
Nicht verfugbar

Bild

D wwwrogga.ch

Zur Vergrésserung anklicken

Legende

W Daten ab Grenzjahr 1990
m Daten vor Grenzjahr 1990

Die Quadrate decken eine Flache von 5 auf 5
Kilometer ab (N5).

Anzeigen / Ausblenden des Kartenhintergrundes und Optionen

x:666591 y:319722

Données © CSCF, 2013
Fonds de carte ® Swisstopo

Kiicken Sie auf ein Quadrat um zusatzliche Informationen sbzurufen.

50



Rotfeder Verbreitungskarte des CSCF im Jahr 2019

Scardinius erythrophthalmus

32 Cyprinidae
Rotengle « Rotfeder nord des Alpes
Scardinius erythrophthal, Alpennordseite

1:40 cm (max. ~ 50

8-9 rayons ramifiés sur la nageoire dorsale
Riickenflosse mit 8-9 Gliederstrahlen

reflets
jaunatres
sur l'ceil

gelbe Iris

“0-13 rayons ramifiés
sur la nageoire anale
Afterflosse mit 10-13
Gliederstrahlen

bouche supére
Maul oberstandig

nageoires ventrales en avant de la nageoire dorsale
Ansatz Bauchflossen vor Ansatz Riickenflosse

extrémité des nageoires rouge, robe argentée voire cuivrée
Flossen aussen rot, silbrige oder kupferfarbene Korperfarbung

Scardola italiana sud des Alpes, ponctuellement recensé au nord
Scardinius hesperidicus Alpensiidseite, im Norden punktuell erhoben
nax. ~ 30) lllustration: forme juvénile

Abbildung: Juvenilform

L: 20-40 cm (r

reflets

jaunatres 8-9 rayons ramifiés
sur l'ceil o = sur |z nageoire dorsale
gelbe Iris Riickenflosse mit 8-9

Gliederstrahlen

bouche supére

Maul oberstandig 10-13 rayons ramifiés
sur la nageoire anale
nageoires ventrales en avant de la nageoire dorsale Afterflosse mit10-13

Ansatz Bauchflossen vor Ansatz Riickenflosse Gliede'strahlen

extrémités des nageoires ventrales, anale et caudale plutét sombres, robe mate et plutét sombre
Bauch-, After- und Schwanzflossen eher dunkel, matte und eher dunkle Korperfarbuig

Scardinius hesperidicus

ausserhalb des
naturliche

Vielleicht
verbliebene
Fehlidentifikationen



ROTENGLE e ROTFEDER

«Kryptische» Invasionen blieben
unbemerkt

VAIRON e ELRITZE

LOCHE DE RIVIERE » DORNGRUNDEL/STEINBEISSER

/
Phoxiinus csikii

Phoxinus septimaniae Cobitis taenia
Phoxinus sp “"Morella” fehlt komplett

Phoxinus lumaireul
ist selten

BROCHET » HECHT

‘GARDON, VENGERON » ROTAUGE

'OMBRE » ASCHE

Esox lucius

Thymallus thymallus

Rutilus rutilus

Rutilus pigus und R. aula Thymallus aeliani
stark zurtickgegangen fast ausgestorben 52




3. Neuerdings fehlende Arten: Identifikationsfehler oder Arten-
Rickgang?

= & o B

Carassius carassius

Carassius gibelio
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https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiLlpj64ufdAhWPEVAKHVNfDosQjRx6BAgBEAU&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CarassiusGiebelioOhe.jpg&psig=AOvVaw3Po_j-0lNbT05Yv32AmEMU&ust=1538570236511748

4. Aussterben vieler Arten kann unbemerkt bleiben

ARTICLE

Eutrophierung verursacht Arten-
rackbildung in Felchen Artenschwarmen

P. Vonlanthen"?, D. Bittner*?, A. G. Hudson"?, K. A. Young™*, R. Miiller?, B. Lundsgaard-Hansen"? D. Roy>®, S. Di Piazza"?,
C. R. Largiader® & O. Seehausen’?

doi:10.1038/nature10824

Species diversity can be lost through two different but potentially interacting extinction processes: demographic decline
and speciation reversal through introgressive hybridization. To investigate the relative contribution of these processes,
we analysed historical and contemporary data of replicate whitefish radiations from 17 pre-alpine European lakes and
reconstructed changes in genetic species differentiation through time using historical samples. Here we provide
evidence that species diversity evolved in response to ecological opportunity, and that eutrophication, by
diminishing this opportunity, has driven extinctions through speciation reversal and demographic decline. Across the
radiations, the magnitude of eutrophication explains the pattern of species loss and levels of genetic and functional
distinctiveness among remaining species. We argue that extinction by speciation reversal may be more widespread than
currently appreciated. Preventing such extinctions will require that conservation efforts not only target existing species
but identify and protect the ecological and evolutionary processes that generate and maintain species.

Vonlanthen et al. 2012 Nature 482, 357-362



38% der Felchenarten starben zwischen 1950 und 2008 aus,
damit ging viel 6kologisch relevante Vielfalt verloren

Artenverlust Verlust okologische relevanter
Variation

Vonlanthen et al. 2012 Nature



Die Effizienz und Resilienz von Nahrungsnetzen hdngt stark
von der Vielfalt ab
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Die Effizienz und Resilienz von Nahrungsnetzen hdngt stark
von der Vielfalt ab
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38% der Felchenarten starben zwischen 1950 und 2008 aus,
damit ging viel 6kologisch relevante Vielfalt verloren

Artenverlust Verlust okologische relevanter
Variation

 Wir konnten diesen Verlust nur aufzeigen, weil
wir eine einmalige historische Fischsammlung
hatten: die Steinmann-Eawag Sammlung

Vonlanthen et al. 2012 Nature



Die Eawag-Steinmannsammlung in der Wunderkammer am

Naturhistorischen Museum Bern
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Foto-Dokumentation und Konservierung von Vouchern ist absolut wichtig!

Figure 1: Standard photos (left) were taken of almost all sampled fish, while cuvette photos (right) were taken of fish of
particular interest in some lakes.




Sorgfdltige Suche kann belohnt werden
Im Jahre 2014 fanden wir den seit 1973 ausgestorben-geglaubten
endemischen Bodensee-Tiefseesaibling, Salvelinus profundus, wieder
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Carmela Doenz



Wissenslicken

Einfluss des Klimawandels

Die einzigarteigen Arten der Profundalzone in Seen

Die Taxonomie der "Kleinfische”

Spezifische Funktion der See-Fluss Verbindungen und Ubergdnge
Konsequenzen neuer Arteninteraktionen

Effekte des Besatzes auf die Vielfalt

Kleinseen und Teiche

Fehlende Arten

© N OIA WS

nicht-invasive sampling Methoden entwickeln, z.B. Schnorcheln, Scuba
diving und Kamerafallen in littoralen Habitaten, und Remote Operated
Vehicles (ROV) und Kamerafallen in Tiefenzonen. Auch viel mehr
Populationen von «Kleinfischen» besammeln und gut studieren.



7+Jahres Projekt "Den Biodiversitdtsverlust in Gewdsser stoppen -
trotz Klimawandel” (Lanat-3)
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Empfehlungen

1. Die noch vorhandene Artenvielfalt priorisieren

2. Restaurierung von Lebensrdumen

3. Verbesserung der taxonomischen Kenntnisse und deren
sorgfdltige Anwendung

4. Fortsetzung der Datenerhebung zur Verbreitung

5. Translokationen vermeiden (auch an Aquarianer und
Teichbesitzer denkenl)

6. Regelmdssiges Monitoring auf Artniveau



Aktuelle Ubersichtsarbeiten Siisswasserfische Schweiz
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Neues aus der Wissenschaft

Unterschatzte Vielfalt

Einzigartige Schweizer Fischdiversitat. Jeder Landesteil beherbergt seine ganz besondere Fischgesellschaft, und

in den Tiefen der voralpinen Seen ist ein grosser Reichtum von Relikten vom Ende der letzten Eiszeit anzutreffen.
Erstaunlicherweise ist diese Vielfalt an Fischarten noch nicht vollstandig beschrieben. Klar ist aber, dass sie in Gefahr
ist, denn der Nutzungsdruck auf die Gewasser istimmens. Zwar machen die Anstrengungen im Gewasserschutz
Hoffnung. Um die noch vorhandene Vielfalt der Fische zu bewahren, miissen die Geféhrdungsfaktoren aber gezielt
angegangen werden. Binz Lundsgaard-Hansen und Ole Seehausen

_ Ole Seehausen

nicht vollstéandig beschriebene Vielfalt. So gibt es neben den rotflossigen Eglis mit breiten Streifen (oben), die
typisch sind far kleinere Seen und gréssere Fliessgewdsser, in manchen grossen Seen gelbflossige Eglis mit
schmalen Streifen (unten). In manchen Seen findet man beide Formen; moglicherweise handelt es sich um
verschiedene Arten.

16 ornis 2/16

nzihlige Biche entspringen in

den Schweizer Alpen. Sie for-
mieren sich zu Fliissen, welche Seen
speisen und deren Abfliisse sich zu
Stromen zusammenschliessen, ehe
sie sich in unterschiedliche Meere
Europas entleeren. Die Quellen meh-
rerer grosser Flusseinzugsgebiete ha-
ben ihren Ursprung auf engstem
Raum. In allen Einzugsgebieten gibt
es tiefe, kalte Seen. Diese Besonder-
heiten prigen die Vielfalt und Ver-
breitung der Fische der Schweiz
massgeblich.

Fische haben keine Fliigel

Fiir Fische sind Wasserscheiden
oftmals uniiberwindbare Wander-
hindernisse. Deshalb beherbergen
verschiedene Landesteile der Schweiz
ganz unterschiedliche Fischgesell-
schaften. Der Roi du Doubs (Zingel
asper) zum Beispiel kommt nur im
Einzugsgebiet des Doubs im Jura vor,
wiahrend sein nachster Verwandter,
der Donaustreber (Zingel zingel), aus-
schliesslich in der Donau lebt. Das
natiirliche Vorkommen von Pigo (Ru-
tilus pigus), Savetta (Chondrostoma soet-
ta), Hundsbarbe (Barbus caninus), Stiss-
wasserschleimfisch (Salaria fluviatilis)
und anderen oft wenig bekannten
Arten ist auf die Adriazufliisse der
Siidschweiz begrenzt.

Auch bei den Forellen leben viele
der einheimischen Arten nur in ei-
nem Kkleinen Gebiet. So fehlen die
Marmorforelle (Salmo marmoratus)
und die adriatische Forelle (S. cene-
rinus) natiirlicherweise im ganzen
Land ausser im Tessin und einigen
siidlichen Alpentilern der Kantone
Graubiinden und Wallis. Noérdlich
der Alpen im Rhein-Einzugsgebiet ist

lllustration Eawag; Daten Bafu

! Nicht gefahrdet Potenziell gefahrdet
Gefahrdet Stark gefahrdet

"1 Vom Aussterben bedroht B Ausgestorben

| Datenlage ungentigend

Artenzahlen der Fische und Rundmauler der Schweiz
in den verschiedenen Gefahrdungskategorien. 20
Arten sind ausgestorben.

Lundsgaard-Hansen & Seehausen 2016 Ornis
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