Les lacs suisses, hot spots de
biodiversité piscicole

Ole Seehausen, Université de Berne & Eawag



Le paradoxe de la diversité des poissons d'eau douce

Freshwater m up a very

~15’000
especes dans
les océans

~15'000
especes dans
les eaux douces

Fresh Water

Ice, 69%

Ground water, 30%

Wetland, 0.40% |

All water on, in, and above the Earth Howard Periman, USGS,
- - Jack Cook, Woods Hole Oceanographic Institution,
¢ Liquid fresh water Adam Nieman

Data source: Igor Shiklomanov

& Fresh-water lakes and rivers http://ga.water.usgs.gov/edu/earthhowmuch.html



Crise mondiale de la biodiversité des poissons d'eau
douce depuus les années 80

Terrestrial species

The Living Planet Index is an indicator
of the state of the world’s biodiversity:
it measures trends in populations of All vertebrate species
vertebrate species living in terrestrial, (Living Planet Index)

40 - freshwater, and marine ecosystems
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Les themes du jour :

1. Biodiversité piscicole de la Suisse
2. Pourquoi tant d’especes ?
3. Pourquol ne le sait-on que maintenant ?

4. Pourquoil lI'identification des especes est-elle
iIndispensable a la protection de la nature ?



>120 especes de poissons actuellement connues en
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La troisieme édition de l'atlas des poissons suisses
(2019) comptait 100 % d'especes en plus

Salmo cenerinus

Saimo cenerinus

Salmo cenerinus
ou S, marmoratus
ous. trutta

Trota adriatica L
Salmo cenerinus gsgebiste Po & Adige |

points nairs et rouges
schwarze und rote Punkte nageoire adipeuse
Fettflosse

existence de forme lacustre nageoire caudale
Vorkemmen einer Seelebensform légérement fourchue

Schwanzflosse leicht
eingekerbt




Poissons recensés en Suisse

Les progres de la génétique ont révolu-
tionné la classification des organismes
vivants et notamment celle de la faune
piscicole. Actuellement, la génétique
moléculaire a permis de distinguer
des especes au sein de taxons que l'on
considerait autrefois comme homo-
genes. Les modifications taxonomiques
actuelles sont si rapides, qu'il est hasar-
deux d’avancer des nombres d'espéces
au sein de la faune piscicole suisse. Au
moment d'écrire ces lignes, la situation
est la suivante:

in der Schweiz erhobene Fische

Durch den Fortschritt in der Genetik
wurde die Klassifizierung lebender Orga-
nismen, insbesondere jene der Fisch-
fauna, revolutioniert. Anhand dieser
Methode konnten Arten bestimmt
werden, die man fruher als homogene
Taxa eingestuft hatte. Die Fortschritte in
der Taxonomie verlaufen derart schnell,
dass es schwierig ist, Aussagen dartber
zU machen, wie viele Arten die schwei-
zerische Fischfauna umfasst. Beim
Schreiben dieser Linien sieht die Situa-
tion wie folgt aus:

Indigénes présents

Indigénes disparus

Nombre de taxons  Einheimisch, Einheimisch, Non indigénes

Anzahl Taxa aktuell vorkommend  ausgestorben Nicht einheimisch Total

Atlas 1991 45 8 12 65

Atlas 2003 45 7 15 67

Atlas 2018 61+26° = 87 7+9* = 16 18= 18  86+35

=121




Toutes les especes du Projet Lac (109 especes)
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Plate 1. all fish species recorded in Projet Lac K

Zander lucioperca aculeatus Cottus sp «Po profundal» Cottus sp «profundal Walen»




Nombre d'espéeces et d'endémiques par famille

Total Native Non-native
number
of Endemic Other Total Within Exotic Total

Order Family species native Europe
Anguilliformes Anguillidae 1 0 1 1 0 0 0
Clupeiformes Clupeidae 2 0 2 2 0 0 0
Cypriniformes Cobitidae 2 0 2 2 1 0 1

Cyprinidae 30 0 27 27 9 2 11

Nemacheilidae 3 0 3 3 0 0 0
Cyprinodontiformes | Poeciliidae 1 0 0 0 0 1 1
Esociformes Esocidae 2 0 2 2 1 0 1
Gadiformes Lotidae 1 0 1 1 1 0 1
Gasterosteiformes Gasterosteidae 2 0 1 1 2 0 2
Perciformes Blenniidae 1 0 1 1 1 0 1

Centrarchidae 2 0 0 0 0 2 2

Gobiidae 1 0 1 1 0 0 0

Percidae 4 0 2 2 2 0 2
Petromyzontiformes | Petromyzontidae 1 0 1 1 0 0 0
Salmoniformes Salmonidae 40 30 7 35 10 2 12
Scorpaeniformes Cottidae 5 0 5 5 0 0 0
Siluriformes Ictaluridae 0 0 0 0 1 1

Siluridae 0 1 1 1 0
Total 100 30 57 85 28 8 36




STATES OF EXTINCTION

19. Philippines

19. usa

i

[hma
Germany
Israel

Austria
Canada
France
Madagascar
Romania
Ukraine

Grande responsabilité
internationale

pd
-

1.

Belgium
Croatia
Kazakhstan
Kenya
Indonesia
Malawi
Morocco
Mozambigue
Netherlands
New Zealand
Rwanda
Russia

Syria
Thailand

UK

Zambia



Pourquol une telle diversite
sur sl peu d'espace ?

et pourquol ce taux
d'extinction elevé ?



La Suisse est un pole de diversité piscicole en Europe




La Suisse est un pole de diversité piscicole en Europe
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Histoire de la recolonisation apres les glaciations

Systeme hydrographique de
I'Europe pendant la glaciation de
Riss (il y a 180'000-150'000 ans)

Les poissons d’eau froide trouvent
refuge au sud de la calotte
scandinave.

Les poissons d’eau chaude trou-
vent refuge dans la mer Noire
(lac) et les rivieres méditer-
ranéennes

Systeme hydrographique
européen a la fin de la glaciation
de Wirm (il y a 9’000 ans)

Apres le retrait des glaces, la
région ou se trouve aujourd’hui la
Suisse est devenue accessible a
partir de tous les principaux
refuges européens d’eau douce.

Keith et al 2020
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Les espéces d'eau froide sont revenues les premieres a partir des
refuges situés au bord des glaciers
(Truu’res ombles cor'egones chabo’r lo’r're)

.
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Elles on’r ensuite dlspar'u d'une gr'ande par"rle de I Eur'ope cen’rrale quand le
réchauffement est devenu trop important

-30+ Holocene temp. vanation
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En Europe centrale, beaucoup d'especes d'eau froide n'ont
plus qu'une aire de répartition relictuelle au bord des
Alpes

Salvelinus umbla; Lake Chiemsee, Germany; nuptial male, ~350 mm SL. A, Hartl
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Le complexe de
Salvelinus umbla Kottelat & Freyhof 2007



Certaines ont formé beaucoup de nouvelles especes dans
les lacs profonds froids
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Map 6 European freshwater fishes: density of species with range smaller than 5,000 km’.



Ensemble des
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Plate 1. all fish species recorded in Projet Lac
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Les especes d'eau chaude sont revenues beaucoup plus lentement a partir

de refuges plus éloignés situés dans le cours inférieur des grands fleuves

(cypriniformes, perciformes). Elles n'ont pas formé d'especes endémiques
dans les lacs et rivieres suisses, ou tres peu.




Cyprinidae
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Plate 1. all fish species recorded in Projet Lac

Gymnocephalus cernua  Lepomis gibbosus

Zander lucioberca



La situation biogéographique particuliere de la Suisse en a fait un
véritable pé6le de biodiversité piscicole

Keith et al 2020



Un archipel de lacs profonds, froids et bien oxygénés +
acces a 4 grandes zones réfugiales glaciaires
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Un archipel de lacs profonds, froids et bien oxygénés
acces a 4 grandes zones réfugiales glaciaires
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Cyprinidae
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Rlate 1. all fish species recorded in Projet Lac
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Depth distribution of fish abundance (number per unit effort) in benthic habitats to 50 m deep according to CEN

benthic nets.
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Zonation des lacs en fonction de la profondeur
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Répartition en profondeur des abondances (nom
50m supérieurs (CEN filets benthiques)
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L'histoire de la colonisation de la Suisse se reflete fortement dans les
assemblages d'espéces de poissons

® ZurichUntersee
® Zug
Geneva
@® ConstancelUntersee
@® ConstanceObersee
@ Hallwil
@® Sarnen
® Morat
® Neuchatel
® Biel
@ ZurichObersee
@® Lucerne
® Walen
@ Brienz
@® Thun

“Rhine” group

Many large lakes.

Many native species recorded in each lake (15 —-23).

38 native species recorded only in these lakes.

Examples of common native species recorded only in these lakes:
Alburnus alburnus (all lakes except Hallwil)
Coregonusspp (endemic species; all lakes except Geneva, Hallwil)
Cottus gobio ‘Rhine lineage” (all lakes except Morat, Zug, Lower Constance)
Barbus barbus (8 lakes)
Barbatula barbatula “Lineage |" (8 lakes)
Silurus glanis (5 lakes)

Bourget
Annecy

@ Brenet

® Joux
Chalain

@ Rousses
Saint-Point
Remoray
Bonlieu
Bret

“Rhone” group
Mostly smaller lakes.
Fewer native species recorded in each lake (6 — 13).
Native species common in these lakes were also common in the Rhine lakes.
Many common native species in Rhine group were rare among these lakes.
5 native species recorded only in these lakes:

Cottus sp “Rhone lineage” (Annecy, Chalain)

Coregonus lavaretus (Bourget)

Telestes souffia (Chalain)

Barbatula barbatula “Lineage 1" (Chalain)

Phoxinus septimaniae (Chalain)

Como
Iseo
Lugano
Mezzola
Maggiore
Garda
Varese
Idro

Po group
Wide range of lake sizes.
Wide range of recorded native species (7 — 22).
21 native species recorded only in these lakes.
Examples of common native species recorded only in these lakes:
Esox cisalpinus (all lakes)
Padogobius bonelli (all lakes)
Scardinius hesperidicus (all lakes)
Alburnus arborella(all lakes except Idro and Varese)

@ Sils
Poschiavo

Alpine group
Very few native species (5 —6).

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Similarity

3 native species recorded only in these lakes:
Salmo sp "Blackspot” (both), S. labrax (Sils) and S. cenerinus (Poschiavo).

Figure 18: Similarity of the native fish species assemblages among lakes sampled by Projet Lac depicted by
hierarchical cluster analysis (Sgrensen index; complete linkage). Lakes joined by shorter branches share more similar
fish species. Colours indicate river catchments: red = Rhine, green = Rhone, orange = Po, blue = Danube.



Pourquol ne connait-on cette
diversité que maintenant ?



o | Coregonus, 30 spp Rhine / Rhone
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Les processus de spéciation
postglaciaires ne sont pas
détectables avec les méthodes
génétiques simples

(barcoding)



La caractérisation phénotypique et génétique des radiations
multispécifiques est compliquée et difficile
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Radiation des corégones dans la région alpine

Vonlanthen et al., 2012 Nature

Plus de 30 especes endémiques




Une révision taxonomique n'est pas une simple affaire

Oliver Selz

ZooKeys 989: 79—-162 (2020)

A peer-reviewed open-access journal
doi: 10.3897/z00keys.989.32822 RESEARCH ARTICLE *3$EZOOI<€VS
hed el . ch

http://zookeys.pensoft.net Launched to accelerate biodiversity resear

A taxonomic revision of the whitefish of lakes Brienz
and Thun, Switzerland, with descriptions of four new
species (Teleostei, Coregonidae)

Oliver M. Selz"?, Carmela J. Dénz'?, Pascal Vonlanthen'?, Ole Seehausen'?

Selz et al. Zookeys 2020



Les especes nouvelles et redéfinies chez les corégones de

IS

I'Oberland berno

197549949

T

0719/99949941

C. alpinus

iver Selz

Ol

C. albellus

C. steinmanni

C. profundus

ik
acrinasus *

Selz et al. Zookeys 2020

Figure 12. Continued.

C. brienzii
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Coregonus albellus Brienzer Switzerland C34 EUPWFZ50 18 FREDI
Coregonus alpinus Thuner Switzerland C22 EUFWFZES 18 FREDI

I d . o
La s pec ' at ' on due Coregonus arenicolus Bodenses PL1459 2014 Fishec 62928

Coregonus candidus Bieler Switzerland C19 EUFWF289 18 FREDI

aux refu es Coregonus of macrophthalm us Bodensee PL1476 2014 Fishec 74736
g Coregonus cf suidteri Hallwiler Switzerland ©41 EUFWF298 18 FREDI

glaciaires est

Coregonus duplex Walen Switzerland C67 EUFWF309 15 FREDI
Coregonus fatio Brienzer Switzerland C31 EUFWF314 18 FREDI
Coregonus heglingus Walen Switzerland C64 EUFWF320 18 FREDT
Coregonus |avaretus Annecy Switzerland C4 EUFWF331 18 FREDI

souven* p I us Coregonus |avaretus Bourget Switzerland C1 EUFWF334 18 FREDI
ancienne et

visible

0.08

0.09

Coregonus |avaretus/palea Lem an Switz erland <8 EUFWF337 18 FREDI

: 0.00 | Coreqonus macrophthaln us Bodensee PLEDY 2016 Fisher 76128
% Coregonus nobilis Vierwaldstastter Switzerland C43 EUFWF342 18 FREDI
Coregonus palea Neuchatel Switzerland C10 EUFWF34E8 18 FREDI
Coregonus sp albock Thunersee PLZ042 2013 Fishec 62412
Coregonus sp balchen i Brienzersee PL1661 2011 Fishec 36232
Coregonus sp Kropfer prev alpinus Thunersee PLZ06G 2013 Fishec 46784
Coregonus sp sarnerbalchen new Bodenbalchen Sarnensee Fishec 168211
Coregonus sp sarnerfelchen Fishec 168186
Coregonus sp schwebbalchen Vierwaldstattersee PLEFS 2016 Fishec 74371
Coregonus sp zugerbalchen Zugersee PL739 2013 Fishec 58229
Coregonus suidteri Hallwilersee L1936 2012 Fishec 57274
Coregonus wartmanni Bodensee PL 1483 2014 Fishec 75253
Coregonus zuerichensis Greifen Switzerland C55 EUFWF3ST 18 FREDI
Coregonus zugensis Yierwaldstaetter Switzerland C46 EUFWF360 18 FREDI
Thymallus thym allus PF 00730 Ticino La Spiaggetta PRLE70S3

0.13

014

0.01 E Thymallus thym allus Thunersee PL2426 2013 Fishec 61502
0.003alm o | abrax Silsersee PL1798 2012 Fishec 56842
0. Salm o sp blackspot Lago di Poschiavo PLEFS 2012 Fishec 48347
Salm o marm oratus Lago di Lugano PLEFES 2011 Fishec 43817
Salm o trutta Sarnensee Fishec 165944
Salm o thodanensis PF 00777 Doubs Les Ravines PF174673
Salm o salar PF 00745 Moehlinbach Moehlin PF166856
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Salvelinus sp profundal walen i Walensee PLIG00 2012 Fishec 56744
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Salvelinus umbla prev alpinus Lac Leman FLE72E 2012 Fishec 52570
—Esox cisalpinus Lugano PLZ706 2011 Fishec 43866

0.07

0.03

001 L Esoelucius Thunerses PL217S 2013 Fishec 62169

Lepomis gibbosus Lac de Meuchatel PL25E2 2011 Fishec 39543

Micropterus salmoides Lago Maggiore PL1237 2013 Fishec 61757
Cottus gobio Allaine PF126057

Gasterosteus aculeatus Bodensee PL2034 2014 (reversed)

00 Gasteroskeus gymnurus Lago Maggiore PL1358 2013 Fishec 61560
' Dﬁ@asterosteus gymnurus prey Genspec sp Lac Leman PLZ798 2012 Fishec 52951
r Salaria Fluviatilis Lac dAnnecy PL1186 2010 Fishes 9996077
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Sander lucioperca Yienwaldstatters ee PL1228 2014 Fishec 73625
[~ Perca fluviatilis Bodensee PL2164 2014 Fishec 75727

0.0 L Perca Fluviatilis red Bodensee PLZ1E3 2014 Fishes 75929
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Meogobius melanoskomus PF 00589 Rhein Kaiseraugst PF143258
[Padogobius bonelli Lago di Garda PL1614 2013 Fishec 55932

0.00 l Padogobius bonelli Lago Maggiore PL1244 2013 Fishec 60874
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La spéciation due
aux refuges
glaciaires est
souvent plus
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La spéciation due
aux refuges
glaciaires peut
aussi étre encore
plus ancienne et
trés visible
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Des especes existant depuis des millions d'années longtemps passées
inapergues : le cas des vairons

VAIRON e ELRITZE

nslloX islls2 :6304

2003

On a longtemps pensé que
Phoxinus phoxinus était la seule
espece de vairon au nord des
Alpes. Or cette espece n’est pas
présente en Suisse. Le nord du
pays en abrite en fait 2 ou 3
autres especes.



Les vairons suisses

Phoxinus csikii — « lignée orientale »
Suisse de I'Est, Rhin, Lac de Constance,
Grisons

Phoxinus csikii — « lignée occidentale »
Lacs dans les bassins versants de I'Aar
et de la Reuss

Phoxinus lumaireul
Tessin

Phoxinus septimaniae
Rivieres de la Suisse occidentale
et du bassin versant de |'Aar

Barbara Calegari




Vairons de Suisse : 3 ou 4 especes

D Phoxinus septimaniae

. Phoxinus csikii, western

. Phoxinus csikii, eastern

Phoxinus septimaniae ‘

. Phoxinus lumaireul

-
o M

Phoxinus csikii, eastern

. . el |
Phoxinus lumaireul o
O‘ >

Merline Roth 2020 Master thesis



Loches franches en Suisse : 3 ou 4 especes au lieu d'une

Barbatula quignardi
Doubs

Barbatula sp. 2
Lacs du bassin de I'Aar

—

Lac de Neuchatel

Barbatula sp. 1
Cours d’eau du bassin
de I’Aar et du Rhin

~

Riviere Glane




LOCHE FRANCHE » BARTGRUNDEL / SCHMERLE

< Altitude

Altitude (m)
-llo
[ 750
I 1.500
I 2.250
[7713.000

Barbatula_quignard
Barbatula_Lake Lin¢
Barbatula_River Lin
Barbatula_3 lineage

> OB



Barbatula
quignardi

Doubs River

Barbatula quignardi
Allaine-Boncourt River




En guol une bonne identification
des especes est-elle importante
pour la protection de la nature ?



Les especes « cryptiques » peuvent avoir des exigences
écologiques tres différentes




Les especes « cryptiques » peuvent avoir des exigences
écologiques tres différentes




Les invasions « cryptiques » passent inapergues

Scardinius erythrophthalmus - northern peri-alpine lakes

Scardinius
erythrophthalmus
Linnaeus, 1758
Zone atlantique

Scardinius hesperidicus
Bonaparte, 1845
Zone adriatique



Carte de distribution de Scardinius en 2013 (CSCF)
CSCF-karch | Verbreitungskarten Tierarten

Tippen Sie einige Buchstaben des Namens der gesuchten Tierart ein, um die Art aus der Liste auszuwahlen.

Mehr zu Art

Scardinius erythrophthalmus
(Linnaeus, 1758)

DE: Rotfeder
Rote Liste Status: LC
(IUCN, Nicht gefahrdet)

Prioritatsstufen:
Nicht verfugbar

Bild

D wwwrogga.ch

Zur Vergrésserung anklicken

Legende

W Daten ab Grenzjahr 1990
m Daten vor Grenzjahr 1990

Die Quadrate decken eine Flache von 5 auf 5
Kilometer ab (N5).

Anzeigen / Ausblenden des Kartenhintergrundes und Optionen

x:666591 y:319722

Données © CSCF, 2013
Fonds de carte ® Swisstopo

Kiicken Sie auf ein Quadrat um zusatzliche Informationen sbzurufen.
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Carte de distribution de Scardinius en 2019 (CSCF)

Scardinius erythrophthalmus

32 Cyprinidae
Rotengle « Rotfeder nord des Alpes
Scardinius erythrophthal, Alpennordseite

1:40 cm (max. ~ 50

8-9 rayons ramifiés sur la nageoire dorsale
Riickenflosse mit 8-9 Gliederstrahlen

reflets
jaunatres
sur l'ceil

gelbe Iris

“0-13 rayons ramifiés
sur la nageoire anale
Afterflosse mit 10-13
Gliederstrahlen

bouche supére
Maul oberstandig

nageoires ventrales en avant de la nageoire dorsale
Ansatz Bauchflossen vor Ansatz Riickenflosse

extrémité des nageoires rouge, robe argentée voire cuivrée
Flossen aussen rot, silbrige oder kupferfarbene Korperfarbung

Scardola italiana sud des Alpes, ponctuellement recensé au nord
Scardinius hesperidicus Alpensiidseite, im Norden punktuell erhoben
L: 20-40 cm (max. ~ 30) lllustration: forme juvénile

Abbildung: Juvenilform

reflets

jaunatres 8-9 rayons ramifiés
sur l'ceil o = sur |z nageoire dorsale
gelbe Iris Riickenflosse mit 8-9

Gliederstrahlen

bouche supére

Maul oberstandig 10-13 rayons ramifiés
sur la nageoire anale
nageoires ventrales en avant de la nageoire dorsale Afterflosse mit10-13

Ansatz Bauchflossen vor Ansatz Riickenflosse Gliede'strahlen

extrémités des nageoires ventrales, anale et caudale plutét sombres, robe mate et plutét sombre
Bauch-, After- und Schwanzflossen eher dunkel, matte und eher dunkle Korperfarbuig

Scardinius hesperidicus

Présences

Erreurs
d’identification
possibles



ROTENGLE » ROTFEDER

VAIRON e ELRITZE

{ =z
Phoxiinus csikii

o

Les invasions « cryptiques » passent
longtemps inapergues

LOCHE DE RIVIERE » DORNGRUNDEL/STEINBEISSER

Phoxinus septimaniae

Phoxinus sp "Morella”

rr

est rare

‘GARDON, VENGERON = ROTAUGE

Phoxinus lumaireul

Rutilus rutilus

'OMBRE » ASCHE

Rutilus pigus et R. aula
en fort recul

3 = RRhcing:
im i3
= -

CoZEit}fs bi%?néata

Cobitis taenia

manque totalement

Thymallus thymallus

BROCHET » HECHT

Thymallus aeliani
presque disparu

Esox lucius
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Espéces manquantes : erreur d'identification ou recul véritable ?

Ou est le carassin Carassius carassius ?

Carassius gibelio



https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiFm6a-4ufdAhVHJVAKHVSeD38QjRx6BAgBEAU&url=https://nas.er.usgs.gov/queries/greatlakes/FactSheet.aspx?SpeciesID%3D60%26Potential%3DY%26Type%3D2%26HUCNumber%3D&psig=AOvVaw2ZUlOKONtWEGz0x74urVqI&ust=1538570098255862
https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiLlpj64ufdAhWPEVAKHVNfDosQjRx6BAgBEAU&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CarassiusGiebelioOhe.jpg&psig=AOvVaw3Po_j-0lNbT05Yv32AmEMU&ust=1538570236511748

L'extinction de beaucoup d'especes peut longtemps passer
inapergue

ARTICLE

doi:10.1038/nature10824

Eutrophication causes speciation reversal
in whitefish adaptive radiations

P. Vonlanthen"?, D. Bittner*?, A. G. Hudson"?, K. A. Young™*, R. Miiller?, B. Lundsgaard-Hansen"? D. Roy>®, S. Di Piazza"?,
C. R. Largiader® & O. Seehausen’?

Species diversity can be lost through two different but potentially interacting extinction processes: demographic decline
and speciation reversal through introgressive hybridization. To investigate the relative contribution of these processes,
we analysed historical and contemporary data of replicate whitefish radiations from 17 pre-alpine European lakes and
reconstructed changes in genetic species differentiation through time using historical samples. Here we provide
evidence that species diversity evolved in response to ecological opportunity, and that eutrophication, by
diminishing this opportunity, has driven extinctions through speciation reversal and demographic decline. Across the
radiations, the magnitude of eutrophication explains the pattern of species loss and levels of genetic and functional
distinctiveness among remaining species. We argue that extinction by speciation reversal may be more widespread than
currently appreciated. Preventing such extinctions will require that conservation efforts not only target existing species
but identify and protect the ecological and evolutionary processes that generate and maintain species.

Vonlanthen et al. 2012 Nature 482, 357-362



38 % des especes de corégones ont disparu entre 1950 et
2008, d'ot une grande perte de variabilité, importante du
point de vue écologique

Perte d'especes Perte de variabilité importante
du point de vue écologique

Vonlanthen et al. 2012 Nature



L'efficience et la résilience des réseaux trophiques dépend
fortement de la diversité biologique
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L'efficience et la résilience des réseaux trophiques dépend
fortement de la diversité biologique

(utilisation des ressources,
production de biomasse, etc.)
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L'efficience et la résilience des réseaux trophiques dépend
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38 % des especes de corégones ont disparu entre 1950 et
2008, d'ou une grande perte de variabilité, importante du
point de vue écologique

Perte d’especes Perte de variations importantes
d'un point de vue écologique
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* Nous n’avons pu détecter cette perte que parce
gue nous disposions d’'une collection exception-
nelle de poissons : la collection Steinmann-Eawag

Vonlanthen et al. 2012 Nature



La collection Steinmann-Eawag dans le « Cabinet de

curiosités » du musée d'histoire naturelle de Berne
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La prise de photos et la conservation de spécimens diment étiquetés sont
primordiales |

Figure 1: Standard photos (left) were taken of almost all sampled fish, while cuvette photos (right) were taken of fish of
particular interest in some lakes.




Il vaut parfois la peine de bien chercher !
En 2024 nous avons redécouvert le Tiefseesaibling, Salvelinus profundus,
un omble des fonds lacustres endémique du lac de Constance que l'on
croyait disparu depuis 1973

Carmela Doenz



Lacunes a combler

Influence du changement climatique

Especes particuliéeres de la zone profonde

La taxonomie des especes de petite taille

Fonction des connexions et zones de transition entre lacs et rivieres
Conséquences de nouvelles interactions entre especes

Effets du rempoissonnement sur la diversité

Petits lacs et étangs

Espéces manquantes

© N OIA WS

Développer des méthodes d'échantillonnage non intrusives : plongée libre
ou sous-marine et pieges photographiques dans les habitats littoraux et
ROV (Remote Operated Vehicles = véhicules sous-marins téléopérés) et
pieges photographiques dans les fonds lacustres, par exemple



Stopper la perte de biodiversité dans le milieu aquatique - malgré le
changement climatique (Lanat-3)
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Recommandations

. Prioriser la biodiversité encore présente
. Restaurer les habitats
. Améliorer les connaissances en matiere de taxonomie et

leur application

. Poursuivre la collecte de données sur la distribution
. Eviter les translocations (ne pas oublier les détenteurs

d'aquariums et d'étangs de jardin!)

. Suivi régulier avec déterminations jusqu'a l'espece



Travaux de revue actuels sur les poissons d'eau douce de
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Science

Une diversité sous-estimeée

La Suisse présente une incroyable diversité de poissons. Chague partie du pays POSSECE UNe COMMUNaUS: piscare
bienaealie et les :!Cl?l:ﬁ)?ufs des lacs prealpins abrtent une g’an:)—z D(Dfusm de raligues de la fin de & dermigre
&poque glacaire. Pourtant, alors méme quielis n'a pas encore &2 iotalement enregistrés, cette dversité est déa
menacee tant les contramies qui pésant sur les mileux aquatigues sont lourdas. Certes, les efforts fourns dans le
domane de & protection des eaux donnent des raisons despérer mais pour préserver la diversité de possons qu
nous reste, d faut combattre les menaces de manere trés cblée. Bunr Lundsgaard Hassen of Ule Sechausen
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Les poissons n'ont pas d'siles

Lles lignes de partage des eaux
constiruent souvent des obstacles in
franchissables pour les poissons. Cest
12 ratson pour Rguelle les diffénentes
répons de Sulsse abrment des com
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La savena Chendnudema du
barbean canin Bardas caninus) de 1a
Nennie fluviatile Saleris fluviatilis et

Jautres espECes SOUVENE mOoins con
nLes s¢ Gnlonne aux cours deau du
sud de La Suisse gui s'écoulent vers
UAdriatiqoe.

ez les truites ausst, nombrewses
sont les espices endémagues qui ne
sont Présenirs Que SUT un terrRolre
restretnt. Amnsi, B trule marboée
fScbmw marmorszug et 1a trune adna
tigque (S crnerineg sont narurellement

lllustration Eawag; Daten Bafu

' Non menacées Potentiel. menacées
Menacées Fortement menacées
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~ Données insuffisantes

Nombre d’especes de poissons et cyclostomes de
Suisse dans les différentes catégories de
menace. 20 ont déja disparu

Lundsgaard-Hansen & Seehausen 2016 Ornis
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